3.5.3 Ekvivalentni upravy

Piedpoklady: 030502

Jednoduchymi rovnicemi jsme se zabyvali uz v lofiském roce.
Pr.1: Vypocti rovnice. KaZzdou rovnici fes tak, aby vedle ni ziistalo volné misto.
1
a) 2(x-2)=3 b) 2x—2=5x+7 c)%+1=§

a) 2(x-2)=3  /:2

b) 2x—2=5x+7 [—2x

—2=3x+7 /-7
-9 =3x
3x=-9 /:3
x=-3

0 X+1=1 /n
2 2
x+2=1 /=2

x=-1

Nastal Cas si ujasnit n€které véci, které jsme zatim fesili spiSe intuitivné.

Dva ¢iselné vyrazy, mezi kterymi je znaménko "rovnd se", oznacujeme jako rovnost.
Ptiklady rovnosti:

° Z:E,

2
e 243=6-1,
° 2—1:1+l

Pokud jsou hodnoty na obou stranich stejné, fikdme, Ze jde o platnou rovnost. Pokud se
hodnoty na obou strandch 1isi, jde o rovnost neplatnou a znaménko rovnosti Skrtame:

2-1:§¢1+l:ﬂ
3 3 3 3



Pr.2: Které z nasledujicich rovnosti jsou platné?

a) 6=(1+2)(4-1) b) V9+7 =(-2)° 0)V-9=-3

) 6=(1+2)(4-1)

- 6=303

- 629 = neplatnd rovnost.
by VO+T =(=2)
N16=4

' 4=4 = platnd rovnost

EC)\/—_:—3

- V-9 nejde spoéitat = neplatnd rovnost.

Co predstavuje rovnice x+3=6:
Hleddme Cisla, pro kterd dosazenim za proménnou ziskdme platnou rovnost.
* X - proménna,
* feSit rovnici - najit vSechna c¢isla, kterd muzeme dosadit, abychom ziskali platnou
rovnost,
* kofeny - nalezend Cisla, pro kterd rovnost plati

Reseni rovnice x+3=6:

x+3=6 /-3

x=3

Kofenem rovnice x+3 =6 je Cislo 3 (piSeme K ={3} ).

Zkouska: dosazeni vypoctené hodnoty misto proménné a upraveni ziskanych vyrazi tak,
abychom mohli rozhodnout, zda jsme dosazenim ziskali platnou rovnost.

ZkouSka rovnice x+3=6.

L:x+3=3+3=6

P:6

L=P Ove¢tili jsme, Ze Cislo 3 je feSenim rovnice x+3=6.

Pi. 3: Jaké dpravy jsme pouZzivali pfi feSeni rovnic v prvnim piikladu?

- Rovnice jsme:
"« nisobili &islem: S +1=1 /0,
5 2 2
Lo delili gfslem: 2(x-2)=3  /:2,
e piicitali jsme &fslo: x—2 =% /42,

-+ ode¢itali jsme &islo —2=3x+7 /-7,
e pficitali jsme vyraz s neznamou: 2x—-2=5x+7 /-2x.

Také j jsme prohazovali levou a pravou stranu rovnice: =9 =3x = 3x=-9.



Uvedené tpravy se oznacuji jako ekvivalentni - neméni totiZ nic na tom, zda rovnost, kterou
ziskdme dosazenim za nezndmou, je platna nebo ne.
Naptiklad pficteni ¢isla 2:

* z platné rovnosti ziskdme platnou rovnost: 3=3 /42 = 5=35,

* zneplatné rovnosti ziskdme neplatnou rovnost: 2#3  /+2 = 4 #35.

Pr. 4: Existuje Cislo, kterym rovnice nesmime nasobit, abychom neplatnou rovnost
nezménili na platnou. Které ¢islo to je (kterym ¢islem nesmime rovnice nasobit)?

- Jde o ¢islo 0. KdyZ vyndsobime jakoukoliv rovnost nulou, ob€ strany se vynulujf a rovnost
- bude platnd, napiiklad 2#3 /[0 = 0=0.

Mezi ekvivalentni Gpravy rovnice patii:

pricteni (odecteni) libovolného realného ¢isla (a proto miizeme k rovnici
pricist nebo od ni odecist i libovolny vyraz obsahujici neznamou),

vynasobeni (vydéleni) rovnice libovolnym nenulovym ¢islem (a proto miZeme
rovnici vynasobit nebo vydélit pouze vyrazem s neznamou, o kterém vime, Ze
se nerovna nule),

prohozeni pravé a levé strany.

Zmény rovnosti miZeme sledovat i u nasich rovnic.

a) 2(x _2) =3 Dosadime x=% (rovnosti by mély byt platné).
2x-2)=3 /2 2(1—2j:3 = 2(§j:3 = 3=3
2 2
x— :2 /+2 1—222 = 2:2
2 2 2 2 2
2 2 2

Dosadit mizeme i ¢islo, které neni feSenim (a pro které bychom m¢li ziskdvat jen neplatné
rovnosti).

a) 2( x—2) =3 Dosadime x =1 (rovnosti by mély byt neplatné).
2(x-2)=3  /:2 2(1-2)#3 = 2(-1)#3 = —2=3
> =3 /+2 1—2¢§ = —122
2 2 2
x:§+2:z :Z
2 2

Pi.5:  Otestuj dosazovanim, jak se méni rovnosti pfi feSeni rovnice 2x—2=5x+7.

| b) 2x—-2=5x+7 Dosadime x = -3 (rovnosti by m¢ly byt platné).
2x=2=5x+7 [-2x 2(-3)-2=5(-3)+7 = -6-2=-15+7 = —-8=-8



—2=3x+7 /-1 -2=3(-3)+7 = 2=-9+7 = 2=-2
-9 =3x -9=3(-3) = -9=-9

3x=-9 /:3 3(-3)=-9 = 9=-9

x=-3 -3=-3

Dosadit mizeme i ¢islo, které neni feSenim (a pro které bychom m¢li ziskdvat jen neplatné
rovnosti).

b) 2x—-2=5x+7 Dosadime x =0 (rovnosti by m¢ly byt neplatné).
2x-2=5x+7 /[-2x 20-2#50+7 = 2#+7

-2=3x+7 /-7 2£30+7 = 2%7

-9=3x —9#30 = -9#0

3x=-9 /:3 30%#-9 = 0%-9

o x=-3 0% -3

Pf.6: Dosad postupné Cisla {0; 1;2; 3} do rovnice 2(x + 1) +x =2x+4. Kterd z nich jsou

jejim feSenim?

. Dosazujeme:
e x=0:
- 2(0+1)+0=2[0+4
2 #4 - neplatnd rovnost = 0 neni feSenim rovnice,
e x=1:
o 2(1+1)+1=20+4
| 5# 6 - neplatnd rovnost = 1 neni feSenim rovnice,
e x=2:
2(2+1)+2=202+4
. 8 =8 - platnd rovnost = 2 je feSenim rovnice,
e x=3:
2(3+1)+3=23+4
. 11#10 - neplatnéd rovnost = 3 neni feSenim rovnice.
' Resenim rovnice je ¢islo 2.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad je procvi¢ovani pro zdky, kteti méli problém s
prvnim piikladem.

Shrnuti: K rovnicim mtzZeme pricitat i odecitat libovolné ¢islo. Nésobit i délit miZeme
rovnice v§emi ¢isly riznymi od nuly.



